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操作手册的目的是用于描述 Mark-603 电导率分析仪（后面描述为仪表）的技术特点，

提供操作指令。 

一、 描述及操作 

1.1 目的 

1.1.1 产品名称及标识 

Mark-603 电导率表 

Mark-603/1 电导率表 

1.1.2 产品目的 

仪表用于测量水中电导率(SEC)，盐度，温度；仪表可以测量绝对电导率及

折算到 25 摄氏度的电导率值 

Mark-603 应用领域 — 监测核电、热电及其它领域的水；实时监测电导率

浓度（ug/L 范围）。 

Mark -603/1 电导率应用于生态学、锅炉装置，各行业生产流程、监测流程 

水化学参数。 

1.1.3 仪表类型 

-接触测量 

-一定频率下 

-单范围 

-带流通类型传感器 

-带自动温度补偿 

-快速反应 

-便携式 

-在线测量及一体化 

-测量数据可以通过 USB 口传输到 PC  

 

1.2 主要参数 

1.2.1 大气保护等级，符合 GOST R 52931-2008 

1.2.2 机械防护，符合 GOST R 52931-2008 

1.2.3 防护等级 IP65 

1.2.4 大气压力符合 GOST R 52931-2008 

1.2.5 测量的介质参数 

- 温度，℃： 0 ~ +75 ℃ 

- 操作温度，℃：25+/-0.2 

-   压力：0MPa    

1.2.6 操作条件 

环境温度：+5-50 

环境大气相对湿度（在 35 摄氏度），不冷凝,最大：80% 

大气压力，KPa(mm Hg):从 84-106.7KPa（630-800mmHg） 

1.2.7 仪表使用内部电池供电（2.2-3.4VDC）,可接受的电源范围：3.1-3.6V 

1.2.8 仪表供电电源为：3V， 

1.2.8.1 最大 20mV.A（不带背光) 

1.2.8.2 最大 300 mV.A (带背光显示) 
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1.2.9 尺寸及仪表部件重量如下表 1.1 示 

 

 

1.2.10 运输条件（带包装时） 

温度，℃： -20~+50 

相对湿度（在 35℃）：95%, 

5-35Hz 范围：0-0.6A 方向变化幅度为 0.35 mm,标记为"向上”,不要在倒置 

 

 

1.3 技术数据 

1.3.1 测量范围：SEC 电导率和盐度，如下表列出: 

 

 

1.3.2 基本绝对误差，在流体温度（25.0±0.2) ℃，环境温度（20±5）℃时，符

合下表： 

 

1.3.3 基本相对误差，如下表： 

 

1.3.4 允许的绝对误差，在操作温度 0~+50℃范围 

 
1.3.5 测量温度：0-+75℃ 

1.3.6 温度基本绝对精度： ±0.3℃ 

1.3.7 仪表电导率及盐度测量精度：大气常规环境温度（20±5）℃变化±10 度范
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围内，介质温度从 0~+50℃，如下表： 

 

1.3.8 分析仪允许的基本绝对误差，温度（大气常规环境温度（20±5）℃变化±

10 度）： 0.1 

1.3.9 测量时间（从不稳定到稳定测量时间时间），最大：0.5 分钟 

1.3.10 温度测量时间（从不稳定到稳定测量时间时间），最大：3 分钟 

1.3.11 分析仪读取设置时间，最大：2 分钟 

1.3.12 整个分析仪读出时间，最大：3 分钟 

1.3.13 分析仪电导率读数稳定，测量时长 8 小时，参考下表： 

 

1.3.14 设置测量模式，最大：5min 

 

1.4 仪表组件 

仪表包括： 

- 转换单元 

- 电导率传感器 CS-015,CS-15(适配 Mark-603) ,CS-3(适配 Mark-603/1) 

 

1.5 描述及操作 

1.5.1 仪表通用数据 

Mark-603 电导率表是小尺寸基于微处理器的电子设备，用于测量电导率 SEC，

盐度，温度，以及用于记录测量数据。 

 仪表在测量中，可以选择温度补偿，可以显示绝对电导率值，或者补偿到 25

摄氏度的电导率值；温度补偿算法分两部分：一部分为纯水温度补偿，一部分为

溶解成分温度补偿算法；由于水中介质的存在，在电导率测量过程中，需要用户

根据过程成分的不同而选择不同的温度补偿系数； 

 可以在测量过程中选择关闭温度补偿得到绝对电导率值。 

 电导率传感器 CS-015 或者 CS-15(Mark-603) 及 CS-3(Mark-603/1)安装有内存

存储存储传感器数据，这些参数包括： 

1.5.1.1 传感器类型 

1.5.1.2 电导率电极常数 

1.5.1.3 温度探头电阻@0℃ 

1.5.1.4 电缆阻抗 

1.5.1.5 电导率测量范围 

附件包括（可选）： 

- 通道池 
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- 离子交换柱 

- 一体化安装板：安装传感器/离子交换柱/仪表 

离子交换柱用于测量测量经过离子交换后的电导率值，流路通过交换柱

底部切换阀进行切换 

通道流速范围为：100-1000cm3/min 

 

1.5.2 仪表操作原理 

1.5.2.1 电导率 SEC 测量原理 

当测量电导率时，测试电压加在传感器上，测量产生的电流，测量电流值比

列与电导率浓度，同时参考传感器电极常数； 

1.5.2.2 温度测量原理： 

        温度值与热电阻的变化值成比列关系； 

1.5.2.3 电导率温度补偿原理（绝对电导率补偿到 25 摄氏度下电导率） 

        温度补偿算法包括： 

- 纯水电导率温度补偿 

- 含盐溶液温度补偿 

1.5.2.4 盐度测量原理 

盐度是通过电导率测量，根据已知特征曲线，根据 NaCL 曲线则算成浓度值 

 

1.5.3 电导率表设计 

电导率表前面板样式如下： 

 

转换单元（CU）1 为密封塑料外壳，用于转换传感器型号，显示测量数据，

并将数据传输到 PC。 

转换单元顶部 2 接头用于链接电导率传感器，3 接头用于外部供电及连接 PC

电缆 

转换单元前面板： 
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- 显示屏 4：用于显示电导率，盐度，温度（依靠选择测量模式），线性

温度补偿系数，充电，时间日期；与操作菜单一起工作 

- 按钮 5. 

转换单元背部可安装电池 

电导率传感器 6，由抗腐蚀金属制造而成，带 1m 长电缆 

温度电极复合在电导率电极中 

 

 

1.5.4 转换单元前面板按键功能 

电导率表试用无锁按钮 

     按钮上面的符号亮标识了其功能，用于在测量电导率或者盐度时进行操作 

   按钮上黑背景标识用于存储数据时候操作使用 

 

 



6 
 

 

1.5.5 测量模式 

Mark-603 操作界面显示如下两种样式，如下图 

 

     电导率测量模式                  盐度测量模式 

 

显示界面显示： 

- 电池充电：1 格 25%，2 格 50%，3 格 75%，4 格 100%电量 

- 日期/时间：在菜单中可设置 

- 电导率测量值,us/cm,或者盐度，PPM，通过按钮 MODE 切换 

- 线性温度补偿系数，ATC25,通过按钮 ATC 切换；在 ATC COEFFICIENT 菜单中设置 

- 温度 

按 键打开/关闭背光，可以在 ADDITIONAL SETTINGS 菜单中设置背光显示时

间，间隔等。 

若显示界面闪烁并字符闪烁，显示破折号，则仪表提示系统报警，请参考 Para.1.5.8 

 

1.5.6 存储测量数据 

为了记录测量数据，按 RECORD/ENTER 键 

 

1.5.7 菜单 MENU 模式 

菜单模式下，可以浏览及设置分析仪参数 

按 键进入菜单模式，按 键退出菜单模式，使用 键盘选

择菜单，按 键确认。 

 



7 
 

1.5.7.1 DATE TIME 子菜单 

进入日期，时间子菜单后，界面显示如下，通过方向键选择，修改时间，日

期；当进入日期/时间菜单时，时钟停止，退出设置后，时钟继续； 

 

1.5.7.2 SENSOR PARAMETERS 子菜单 

以下为传感器参数子菜单，此菜单显示了所连接的电导率传感器数据； 

 

此数据来自于传感器内存芯片；以下传感器信息显示在屏幕上： 

- 电导率传感器型号 

- 电导率电极系数 

- 温度传感器参数@0 摄氏度 

- 电缆阻抗 

- 测量范围 

此数据存储于传感器内部芯片内，当连接其它型号传感器时，新的传感

器数据进入电导率表转换单元内别自动识别； 

警告：连接/断开传感器之前，请先关闭转换器电源 

 

1.5.7.3 ADDITIONAL SETTING 子菜单 

进入菜单后显示如下屏幕信息，通过箭头键选择需要修改的菜单数据。 

 

   AUTO BACKLIGHT:自动背光 OFF/关闭 ON/打开; 

--当选择打开 ON 时，设置时间 10S,30S,无操作时间到后关闭背光； 

   --当选择关闭 OFF 时，背光关闭 
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   AUTO SHUTDOWN: 仪表自动关闭时间（无操作）：15min 30min 

   *当仪表无人操作时间到达设定时间时，自动关闭以节电池 

 

1.5.7.4 ATC COEFFICIENTS 子菜单 

当进入 ATC COEFFICIENTS 子菜单时，显示如下菜单： 

 

使用箭头键选择需要使用的补偿系数，到对应系数时，按 ENTER键选中，

选中后，在对应系数前有符号。 

如果内置系数不能满足现场使用要求，也可以根据需要，使用用户定义

的补偿系数，设置<USERS>系数，选中<USERS>,按 ENTER 键，界面显示

如下提示界面：通过方向键盘选择及修改系数，修改完成后，按 EXIT 键

退出到前一个界面，按 ENTER 键盘选中此选项。 

 

使用 EXITE 键退出到 MENU 菜单模式； 

若用户没有选择任何 ATC 补偿系数，NaCL 系数会自动被选中。 

设置好后，测量模式下，通过按 ATC 键切换选中的温度补偿系数。 

 

1.5.7.5 SCRATCHPAD EDITOR 子菜单 

SCRATCHPAD EDITOR 用于编辑及管理数据存储；具体操作请参考英文说明书 

 

1 CLEAR A FOLDER：清除一个目录 

2 CLEAR ALL FOLDER：清除所有目录 

3 CREATE A FOLDER：创建一个目录 

4 DELETE A FOLDER:删除一个目录 
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1.5.8 报警界面 

如果出现如下图报警界面，请参考 2.5 章节 

 

传感器未连接 

 

传感器故障 

 

传感器故障 

 

系统错误：转换单元故障 
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系统错误：转换单元故障 

 

样品温度>75℃ 

 

样品温度>99.9℃ 

 

样品温度<0℃ 
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测量电导率>测量上限 

 

测量电导率>99999 

 

C > Cmax 

 

提示应该测量绝对电导率值（关闭温度补偿）或者显示的测量值为负数或者超过

了显示能力； 

以上显示报警的同时，伴有声音提示。 
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二、 使用 

2.1 操作限制 

 根据 1.2.6 章节要求，满足使用条件；传感器使用温度范围：0-75℃。 

 避免测量含有化学溶胶的样品，此类样品会摧毁电极及电极体。 

 当电导率表及传感器一起工作时，避免机械撞击，因为部分部件由易碎材料制成。 

 

2.2 安全 

操作仪器之前，必须详细阅读说明书 

参与人员必须熟悉仪表操作手册，仪表额定电压范围为 2.2V-3.4Vdc 

 

2.3 电导率操作前的准备 

收到仪表时 

 - 收到仪表时，开箱检查仪表完整性，确认产品没有损坏 

 - 若仪表放置于寒冷环境，至少需要将仪表保持室内温度 1 小时以上 

2.3.1 转换单元 CU 准备 

 在使用转换单元之前，确认使用电池类型，使用两节 AA 电池，安装时注意安装电

池极性，不要装反电源极性，否则会损坏仪表。 

*1 警告： 严格按照极性提示安装电池，避免电池极安装不正确导致仪表顺坏 

*2 警告：连接电源之前，必须将仪表处于关闭状态 

*3 警告：避免清楚仪表日期及时间，装卸电池应该在 30 秒之内完成 

 

2.3.2 电导率传感器准备 

 测量前，电导率传感器是干的，应该将电极放置于除盐水中大约0.5-1小时 

 

2.4 电导率操作前的准备 

2.4.1 插入式测量 

 使用去离子水清洗电导率传感器，将电极插入测量容器中，排空电极之间的空气。 

 

打开仪表电源，选择正确的测量模式（电导率或者盐度测量），使用ATC按钮选择温度

补偿系数（当折算到25度时候），或者关闭温度补偿；30秒后，读取测量数据。 

测量完成后，使用去离子水清洗电极。 
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2.4.2 流通式测量 

 测量前的准备：当测量电导率小于10us/cm时，推荐使用流通在线测量方式以避免样品

取样的污染及干扰；将电导率电极和流通池如下图装配好；将入口连接到样品，控制样品流

量100-1000cm3/min,排空流通池中气泡及空气（可以临时降低入口流量以排除流通池中样

品中的空气气泡）。 

 
测量：打开仪表电源，选择正确的测量模式（电导率或者盐度测量），使用ATC按钮选

择温度补偿系数（当折算到25度时候），或者关闭温度补偿；30秒后，读取测量数据。 

测量完成后，使用去离子水清洗电极。 

 

2.4.3 带离子交换柱的流通式测量 

 

装配好离子交换柱：用去离子水清洗IED603(50/42/180)离子交换柱 

将树脂装入交换柱内：拧开树脂筒盖，装入离子交换树脂到3/4~4/5树脂筒体积范围 

拧紧交换柱盖 
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*备注：拧盖子的时候，控制力量避免顺坏交换柱柱体 

在树脂筒底座上，有样品分配阀，用于控制样品流体流向，如下图显示了流通流向： 

 
底座标识如下： 

SAMPLE FLOW DIRECTION 

<DRAIN> 位置：样水从离子交换柱直接排出 

<SENSOR>位置：样水直接流向传感器 

<COLUMN+SENSOR>位置：样水流经树脂筒及传感器 

 

调节样水流量：100-1000cm
3
/min 

测量：打开仪表电源，选择正确的测量模式（电导率或者盐度测量），使用ATC按钮选

择温度补偿系数（当折算到25度时候），或者关闭温度补偿；30秒后，读取测量数据。 

测量完成后： 

- 关闭电导率仪表 

- 将切换阀转到<DRAIN>位置 

- 断开取样管 

- 根据树脂情况，考虑树脂处于水湿状态 
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2.5 故障处理 

下表列出了典型故障， 
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三、 维护 

3.1 电导率传感器清洗 

当需要时，电导率传感器应该使用去离子水清洗 

- 当传感器电极被油类污染物污染，推荐使用对传感器无腐蚀作用的洗涤液进行清洗 

- 推荐使用乙醇水溶液（1：2比列）或者4%的碱性溶液（NaOH） 

- 可以使用清洗溶液多次浸泡，流动式清洗进行清洁 

3.2 转换单元维护 

 使用软布擦干净转换单元外部表面 

 推荐在测量过程中不要断开传感器和转换单元的连接 

 当样品或者清洗溶液进入连接接头，请用少量去离子水清洗及在温暖的空气中晾干

（应该尽量避免出现这种情况发生） 

 

四、 交付套装 

交付套装包括如下内容： 

Mark-603 版本，标准套装如下： 

 

*根据合同内容供货 

**根据签订的合同内容供货 

 

Mark-603/1 版本，标准套装如下： 

 
*根据合同内容供货 

 

 

 


